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1. IMPIANTO REFRIGERANTE

1.1 Introduzione

La presente relazione e riferita al progetto di adeguamento dei locali ed impianti
necessari all’installazione di una macchina per la Risonanza Magnetica presso
I'ospedale Microcitemico di Cagliari. La relazione descrive lo stato di fatto della
struttura oggetto d’intervento e le scelte impiantistiche studiate per garantire il
corretto funzionamento della macchina di Risonanza Magnetica (da ora nominata

RMN).

La proposta progettuale vuole perseguire I'obbiettivo di garantire il
funzionamento della macchina RMN in tutte le condizioni climatiche che
usualmente caratterizzano la citta di Cagliari, mantenendo come obbiettivo

secondario il risparmio energetico.
1.2 Normative di riferimento

Le caratteristiche dell'impianto stesso, nonché dei loro componenti, devono
essere in accordo con le norme di legge e di regolamento vigenti ed in particolare

essere conformi:
- alle prescrizioni di autorita locali, comprese quelle dei VVF;
- alle norme UNI (Ente Nazionale Italiano di Unificazione);

- alle norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano).
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Per la determinazione dei fabbisogni e nella progettazione degli impianti sono
state osservate le norme tecniche, le leggi ed i regolamenti vigenti sottoindicati

comprensive delle successive modifiche ed integrazioni.

1.3 Disposizioni legislative sul risparmio energetico e impianti meccanici.

Legge 09/01/1991 n.10 - Norme per l'attuazione del piano energetico nazionale
in materia di uso razionale dell'energia, di risparmio energetico e di sviluppo

delle fonti rinnovabili di energia;

D.P.R. 26/08/1993 n.412 - Regolamento recante norme per la progettazione,
I'installazione, I'esercizio e la manutenzione degli impianti termici degli edifici ai
fini del contenimento dei consumi di energia, in attuazione all’articolo 4 comma

4 della Legge 09/01/1991 n.10;

D.P.R. 21/12/1999 n.551 - Regolamento recante modifiche al D.P.R. 26/08/1993
n.412, in materia di progettazione, installazione, esercizio e manutenzione degli

impianti termici degli edifici ai fini del contenimento dei consumi di energia;

D.Lgs. 19/08/2005 n.192 - Attuazione della Direttiva 2002/91/CE relativa al

rendimento energetico nell'edilizia;

D.Lgs. 29/12/2006 n.311 - Disposizioni correttive ed integrative al D.Lgs.
19/08/2005 n.192, recante attuazione della Direttiva 2002/91/CE, relativa al

rendimento energetico nell’edilizia;
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D.P.R. 02/04/2009 n.59 - Regolamento di attuazione dell’articolo 4, comma 1,
lettere a) e b), del D.Lgs. 19/08/2005 n.192, concernente attuazione della

Direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia;

D.Lgs. 04/07/2014 n.102 - Attuazione della direttiva 2012/27/UE sull’efficienza
energetica, che modifica le direttive 2009/125/CE e 2010/30/UE ed abroga le

direttive 2004/08/CE e 2006/32/CE;

D.M. 26/06/2015 - Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni

energetiche e definizione delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici;
D.Lgs. 03/04/2006 n.152 - Testo unico ambientale e ss.mm.ii.;

D.Lgs. 09/04/2008 n. 81 - Attuazione dell’articolo 1 della Legge 03/08/2007

n.123 in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro;
D.M. 12/12/1985 - Norme tecniche relative alle tubazioni;

D.M. 22/01/2008 n.37 - Disposizioni in materia di attivita di installazione degli

impianti all'interno degli edifici;
DM 23 Giugno 2022: Criteri ambientali minimi (CAM) per edifici pubblici.
1.4  Normativa sul risparmio energetico e gliimpianti meccanici.

o UNI EN 378-1:2021 - Sistemi di refrigerazione e pompe di calore -
Requisiti di sicurezza e ambientali — Parte 1: Requisiti base, definizioni, criteri di
classificazione e selezione;
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. UNI 9182:2014 - Impianti di alimentazione e distribuzione d'acqua fredda

e calda - Progettazione, installazione e collaudo;

. UNI EN ISO 6946:2018 - Componenti ed elementi per l'edilizia -

Resistenza termica e trasmittanza termica - Metodi di calcolo;

o UNI EN ISO 10077-1:2018 - Prestazione termica di finestre, porte e

chiusure oscuranti - Calcolo della trasmittanza termica - Parte 1: Generalita;

o UNI EN ISO 10077-2:2018 - Prestazione termica di finestre, porte e
chiusure oscuranti - Calcolo della trasmittanza termica - Parte 2: Metodo

numerico per i telai;

. UNI 10339:1995 - Impianti aeraulici ai fini di benessere - Generalita,

classificazione e requisiti;

o UNI 10349:2016 - Riscaldamento e raffrescamento degli edifici - Dati
climatici;

. UNI 10351:2015 - Materiali e prodotti per edilizia - Proprieta

termoigrometriche - Procedura per la scelta dei valori di progetto;

. UNI 10355:1994 - Murature e solai - Valori della resistenza termica e

metodo di calcolo;
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o UNI/TS 11300-1:2014 - Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 1:
Determinazione del fabbisogno di energia termica dell'edificio per Ia

climatizzazione estiva ed invernale;

o UNI/TS 11300-2:2019 - Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 2:
Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la
climatizzazione invernale, per la produzione di acqua calda sanitaria, per la

ventilazione e per l'illuminazione in edifici non residenziali;

. UNI/TS 11300-3:2010 - Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 3:
Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la

climatizzazione estiva;

o UNI/TS 11300-4:2016 - Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 4:
Utilizzo di energie rinnovabili ed altri metodi di generazione per climatizzazione

invernale e per produzione di acqua calda sanitaria;

. UNI/TR 11552:2014 - Abaco delle strutture costituenti l'involucro opaco

degli edifici - Parametri termofisici;

o UNI EN ISO 13786:2018 - Prestazione termica dei componenti per edilizia

- Caratteristiche termiche dinamiche - Metodi di calcolo;

. UNI EN ISO 14683:2018 - Ponti termici in edilizia - Coefficiente di

trasmissione termica lineica - Metodi semplificati e valori di riferimento;

Dott. Ing. Stefano Cadelano
via Giacomo Puccini, 7 - 09049 VILLASIMIUS (SU) - TEL. 3920337757
e-mail ing.cadelano@gmail.com P.IVA: 03857220929

pag. 7




—:'P ASLCa g liari Relazione impianti meccanici A.04 Rev. 0

Azienda socio-sanitaria locale

Progettazione esecutiva dei lavori di adeguamento per
PROGETTO ESECUTIVO linstallazione di una risonanza magnetica (RMN) | Data: 15/07/2025
presso il P.O. Microcitemico (CA)

o UNI EN 15603:2008 - Prestazione energetica degli edifici - Consumo

energetico globale e definizione dei metodi di valutazione energetica.

Di tutte le norme anche non espressamente citate sara considerato valido

I'ultimo aggiornamento, compresi gli eventuali supplementi.
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1.5 Descrizione dello stato di fatto

Attualmente la sala di Risonanza Magnetica dell’ospedale Microcitemico di
Cagliari e dotata di un’unita RM modello Siemens Avanto. Il raffreddamento della
macchina €& garantito da un refrigeratore in pompa di calore della Aermec
modello HMGO600P da 60kW nominali in raffrescamento. Il condizionamento
ambientale del reparto invece e gestito da una U.T.A. ventilante con pompa di
calore separata, le quali nello studio di prefattibilita tecnico economica sono state

considerate adeguate e quindi non saranno oggetto d’intervento.

- o]
iﬁ_‘,&". 4

Figura 1 Impianto Refrigerante esistente
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Figura 2 U.T.A. e PdC esistenti
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1.6 Descrizione dello stato di progetto

Il progetto prevede la sostituzione del macchinario di risonanza magnetica RMI
Avanto con un nuovo macchinario, sempre di casa Siemens, nominato Magnetom
Sola. La sostituzione della macchina ha comportato I'adeguamento anche del
refrigeratore dedicato, in quanto quello esistente € risultato inadeguato a
soddisfare le specifiche richieste della nuova macchina. Si € optato per una unita
refrigerante da circa 90kW nominali in refrigerazione, dotata di riarmo
automatico, che sara capace di garantire la potenza termica refrigerante
richiesta (60kW) anche alle alte temperature ambientali che solitamente colpisco

la Sardegna durante il periodo estivo.

Data la sostituzione della unita refrigerante, si € ritenuto necessario sostituire
tutto I'impianto di distribuzione, rimuovendo anche il collegamento esistente alla

U.T.A.

Per consentire il risparmio energetico ed al contempo migliorare il funzionamento
della pompa di calore, si & provveduto ad inserire un accumulo termico da 500I.
Il suo inserimento garantisce che il volume di liquido nell'impianto sia piu che
sufficiente per il corretto funzionamento della PdC e tale da ridurre il numero di
partenze della macchina, risparmiando cosi energia. Vedi schema funzionale

sotto riportato.
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1.7 Prescrizioni

La ditta installatrice della unita RMN (la Siemens), ha imposto delle specifiche
prescrizioni sul contenuto e dimensionamento degli impianti. Recepite le
prescrizioni, riportate nel piano di installazione della Magnetom Sola, si &

provveduto al dimensionamento dell'impianto.

Per la distribuzione del fluido refrigerante si e scelto di utilizzare tubazioni in
PEXAL, adeguatamente coibentato, da 2” cosi da ridurre al minimo le perdite di

carico continue nell'impianto.

Particolare sistema acqua refrigerata (non di fornitura Siemens)
Ripresa __ 2} | e
CHILLER
Mandata 2"4
coibentazione tubi acqua —e— —— coibentazione tubi acqua
valvola di sezionamento 4 Y i i
\ | /valvola di sezionamento
- valvola di ritegno
lvola di i A ;
valvola i scanico \ T B ) P valvola di sezionamento
, : S| bypass | oF | I | 3¢ alimentazione da
scaricoacqua  y [ 1 { circuito di emergenza
’ Y W Y valvola di riempimento automatico
sifone

#—=— filtro acqua (vedi tabella)

flussometro/misuratore portata ‘ i
termometro Ty - i Termometro
manometro s W by-pass (—— manometro
. = connessione NPT da 1)4";
rubinetto a sfera Q‘ SEP 60 kW/ 45 kW a cura dellimpiantista
connessione NPT da 14", o mecchanico
SEP 60 kW/ 45 kW "“-‘--‘_‘_h I

N

i§ e ;— \ imite tfornit
=3 | o ) /
; = \ SIEMENS
| q = tubi flessibili (3 m)

Figura 3 Richiesta specifica Siemens
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Qualitd acqua refrigerata circuito
primario (fornita a SEP)

aiain uw

Pressione acqua

max. 6 bar

Consumo acqua (flusso)

XJ, XQ: 90 - 110 Vmin

Consumo acqua min. (flusso min.)

per esigenze del comperssore He 15:20 lvsin
Temperalura acqua in entrala 6-14°C
Dissipazione di calore in acqua XQ: 60 kW

Perdita di carico attraverso SEP

0,6 bar a 110 l/min

<250 ppm CaCO:

Durezza <14 “aH
Valore pH 6-8B
Concentrazione di Cloro <200 ppm
Concentrazione di Solfato <200 ppm
Filtrazione 700 pm

Concentrazione anti-congelante (cncuito
prmario)

35- max. 40 % ethylene glycol
(Antifrogen N; Dow Therm SR1; Saveflow G)

Figura 4 Caratteristiche richieste dell'impianto refrigerante.

PARTICOLARE C - Collegamento circuito primario con SEP

Riempimento del circuito secondario SEP (water loop) con acqua deionizzata, parzialmente deionizzata,
demineralizzata o destillata miscelata con NaHCO,; da prevedere in loco. Vietato utilizzo dell'acqua di rubinetto.
In caso di conduttivita 75-200 pS/cm (valore nominale 100 pS/cm) utilizzare un additivo in fornitura con SEP.
Compressore dell'Elio presente nel SEP richiede acqua refrigerata 24 h/gg e 7 gg/sett.

Vista laterale

Vista dall'alto

M/ R acqua circuito primario
da preyedere in loco:

n°2 tubi flessibili CE32L
da 3 m cai

attacco da 1%" NPT filetto—
femmina per adattatorg”

DIN-Zoll XGE35LR G/ 14"

(in fornitura SIEMENS)

punto di connessione
circuito primario M/ R

N

MMNNS

(a cura dell'impiantista
meccanico)

lermometro |

rubinetto a sfera [,—J
shut-off
W

rubinetto a sfera
by-pass

flussometro/
misuratore portata

filtro con by-pass
integrato l]

i
-

T Hh

SEP

= 2500

OOy

N.B.

prevedere un
punto di scarico
dell'acqua nel
locale tecnico

™

AN

A Mandata
N Ripresa
B

attacco da 14" NPT filetto femmina

per adattatore DIN-Zoll XGE35LR G1)4"
(a cura dell'impiantista meccanico)

circuito primario:
n°2 tubi flessibili CE32L da 3 m cad|

)
. i%\i‘\ , /

Mandata da: SEP=>EPC;
SEP=>filtro RF

/

\ Ripresa da: EPC=>SEP;
-“, filtro RF=>SEP
< circuito secondario:

n°4 tubi felessibili CE28L
da 7 mcad.

GPA/
EPC

Figura 5 Particolare collegamento del SEP.

Il fluido refrigerante sara in miscela al 35% con glicole. L'utilizzo di raccordi e
attrezzature a passaggio totale del fluido permettera di ridurre anche le perdite

di carico concentrate.
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1.8 Dimensionamento impianto.

1.8.1 Dimensionamento Pompa di Calore Refrigerante.

Le prescrizioni Siemens ci impongono una capacita termica refrigerante di 60kW,
questa dovra essere garantita anche per alte temperature esterne. A tal fine si
e scelto di utilizzare una pompa di calore tipo od equivalente alla Daikin EWYT090

da 88 kW in raffrescamento a 35°C, dotata di riarmo automatico.

Figura 6 P.d.C. modelli EWAT

La macchina € una pompa di calore condensata ad aria con inverter e

compressore scroll.
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et 7913 kW BLVIFE SE10 kW kW
tenza assorbits 37,90 MW SEER BIBOKW / kW
EEREficienza 2,068 kW / kW CMM2%
21m  B5.0dB{A) /6T.0 dB(A) SEPE 7040 kW [ kW
Temperatura ambiente  450%C
Evaporatone
NOUT  1200°C/T00°C Potats 37T0Ufs
te di presiione 16,6 kPa
j T Water ouling Factor  QRC.mAW

Figura 7 Caratteristiche PdC a 45°C

Come sopra evidenziato la macchina a 45°C riesce ad erogare 73 kW, una
potenza piu che sufficiente per garantire un funzionamento alle alte

temperature.
1.8.2 Dimensionamento vaso d’espansione
Metodo di dimensionamento
Per il dimensionamento del vaso di espansione si fa riferimento alla seguente

metodica:

e = coefficiente di espansione dell'acqua, calcolato in base alla massima
differenza tra la temperatura dell'acqua ad impianto freddo (T1) e quella

massima d’esercizio (T2)

e = n/100
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tm = temperatura massima ammissibile in gradi Celsius riferita all'intervento dei

dispositivi di sicurezza

n = 0,31 + 3,9*%10%*tm?2

Per valori di temperatura pari a 110°C, n = 5,029

Definizione volumi:

Vn = volume del vaso (l), da calcolare

Va = contenuto di acqua dell'impianto (I)

Ve = volume di espansione dovuto al riscaldamento dell’acqua (l)

Definizione pressioni:.- le pressioni sotto riportate sono tutte pressioni misurate

al manometro (pressioni relative):

Pst = pressione idrostatica nel punto di installazione (bar)

Pvs = pressione di taratura della valvola di sicurezza (bar)

Po = pressione di precarica vaso lato gas (bar) uguale alla pressione idrostatica
aumentata di un valore di pressione cautelativo per assicurare che non vi siano

depressioni nellimpianto (bar)

Po = Pst + 0,3 bar

Per = pressione massima di esercizio dell'impianto lato gas (bar) ovvero Pvs
diminuita di un valore di pressione che previene |'apertura della valvola di
sicurezza
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Per = Pvs - 0,5 bar (10% Pvs se Pvs > 5 bar)

Tabella indicativa coafficlents “n™ al variara della temperatura
*T ["C)", relativo alla temperatura di 10°C, con e senza glicole “2%&"

= [-20]-10] 0 [10]20] 3040150607080 90 [1oof110f120]130]
o

i o [o1]oz]oalosli2[17]z3]20]36]43]52 6060
10 o1lo3los]or|11lislz0l26|32|38]45]55 63|73
20 o2loslogl1]1alhelzz]2a]a5 42 a8]58]67]75
a0l [oifo4|o7|1o]1al16l21]26]31(38|44(52]60]6a]7 5
aoloalortoi3]15]17121125]30]36 (42 [4a(56]64]7.3 62
sgloglos|1215]18]20lzalz8]33 3045525867 76]65

La capacita di un vaso d'espansione chiuso a membrana (diaframma) per

impianti di riscaldamento viene calcolata applicando la seguente formula:

e - Va [+ W]*
Pa
Pe

i=

Pressioni assolute

Pa = pressione assoluta iniziale lato gas (bar) pari alla pressione PO piu la

pressione atmosferica (1 bar)
Pa = PO + [+ Ap]** + 1

Pe = pressione assoluta finale lato gas (bar), data dalla Per piu la pressione

atmosferica (1 bar)
Pe = Per + 1 = Pvs - 0,5 bar [oppure -10% Pvs] + 1
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Considerando un contenuto di glicole del 35% ed effettuando i calcoli si € reso

necessario inserire un vaso d’espansione da 12 litri

Calibrazione vaso d’espansione
La pressione iniziale del serbatoio di espansione dipende dalla differenza tra il

livello a cui & installata 'unita e il punto piu alto del circuito idraulico; viene

calcolata come segue:
Pi=0,3+(H/10) (bar)

J Pi Pressione iniziale
. H Differenza tra il livello di installazione l'unita e il punto piu alto del

circuito idraulico;
Viene calcolata come segue:

Un’unita con pompa integrate dispone di un serbatoio di espansione da 12 litri

con una pressione iniziale di 1 bar
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b

Figura 8 Pressione iniziale del serbatoio di espansione in base al volume massimo dell’acqua

a. Pressione iniziale del serbatoio di espansione [bar]
b. Volume Massimo dell’acqua [L]

A. Circuito senza glicole

B. Circuito con il 30% di glicole etilenico

C. Circuito con il 40% di glicole etilenico

D. Circuito con il 30% di glicole propilenico

E. Circuito con il 40% di glicole propilenico

F. Impostazione predefinita

Il valore predefinito per la pressione iniziale, mostrato nella figura, si riferisce a

una differenza in altezza di 7 metri.

Se il volume totale dell’acqua nell’intero circuito supera il volume massimo
ammesso, sara necessario installare un altro serbatoio di espansione. Se la

differenza in altezza dell'impianto € inferiore a 7 metri e la lettura della pressione
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iniziale € inferiore al valore massimo ammesso (fare riferimento al grafico), non

€ necessaria alcuna regolazione della pressione iniziale.

Se & necessario modificare il valore predefinito della pressione iniziale (1 bar),

tenere in considerazione le seguenti raccomandazioni:

e Utilizzare solamente azoto secco per impostare la pressione iniziale nel
serbatoio di espansione;
e Un'impostazione inadeguata della pressione iniziale nel serbatoio di

espansione provochera il malfunzionamento dell'impianto.

Le modifiche alla pressione iniziale del serbatoio di espansione devono essere
eseguite riducendo o aumentando la pressione dell’azoto attraverso la valvola

Schrader del serbatoio di espansione.

1.8.3 Calcolo perdite di carico

Perdite di carico continue

Per ogni metro di tubo, le perdite di carico continue dell’'acqua possono essere

calcolate con la formula:

.I‘-I._

1
il b

dove:

r = perdita di carico continua unitaria, Pa/m

Dott. Ing. Stefano Cadelano
via Giacomo Puccini, 7 - 09049 VILLASIMIUS (SU) - TEL. 3920337757
e-mail ing.cadelano@gmail.com P.IVA: 03857220929

pag. 21



—:'P ASLCa g liari Relazione impianti meccanici A.04 Rev. 0

Azienda socio-sanitaria locale

Progettazione esecutiva dei lavori di adeguamento per
PROGETTO ESECUTIVO linstallazione di una risonanza magnetica (RMN) | Data: 15/07/2025
presso il P.O. Microcitemico (CA)

Fa = fattore di attrito, adimensionale
p(1) = massa volumica dell’acqua, Kg/m?3
v = velocita media dell’acqua, m/s

D = diametro interno del tubo, m

Noti il diametro del tubo, la velocita dell’acqua e la sua massa volumica, il solo
parametro che risulta indeterminato € il fattore di attrito: fattore che dipende
(1) dal regime di moto del fluido, e (2) dalla rugosita dei tubi. Per semplificare i
calcoli € possibile utilizzare le tabelle specifiche oppure tramite software. Il valore
trovato € importante per dimensionare correttamente la prevalenza del

circolatore.
Il valore calcolato delle perdite di carico continue ée:
APtot = 2640 mm c.a. = 26 kPa

Perdite di carico concentrate

Queste perdite di carico sono dovute alla presenza di pezzi speciali che fanno
variare la direzione o la sezione di passaggio del fluido. Possono essere calcolate
con diversi metodi, in genere, per il dimensionamento dei tubi e delle pompe si
ricorre al metodo diretto, in quanto & sufficientemente accurato ed e facile da
utilizzare. Il metodo diretto utilizza coefficienti che dipendono dalla forma e dalle
dimensioni dei pezzi speciali. Con tale metodo le perdite di carico localizzate si

possono calcolare con la formula:
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dove:
z = perdita di carico localizzata, Pa
& = coefficiente di perdita localizzata, adimensionale

massa volumica dell’acqua, Kg/m?3

©
Il

v = velocita media dell’acqua, m/s

Esprimendo le perdite di carico localizzate in unita di misura pratiche (cioe in

mm c.a.) la formula diventa:

=

|
N
L=

2 - 9,81

Il valore dei coefficienti [ € ] pu0 essere sia calcolato con formule (in casi di

geometria semplice) sia determinato con prove di laboratorio.

Per semplificare i calcoli & possibile utilizzare le tabelle specifiche oppure tramite
software. Il valore trovato € importante per dimensionare correttamente la

prevalenza del circolatore.

Il valore calcolato delle perdite di carico concentrate é:
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APtot = 1509 mm c.a. = 15 kPa

1.8.4 Dimensionamento circolatore

Per il dimensionamento del circolatore dobbiamo fare riferimento alle portate

richieste nelle prescrizioni e dalle perdite di carico calcolate.

La valutazione viene effettuata per portate di 110 I/m di acqua e glicole al 35%

con APtot=110 kPa.

Si e scelto di utilizzare un circolatore tipo o equivalente al Grundfos MAGNA1 50-

150 con le seguenti caratteristiche:
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GRUNDFOS %%

Nome Societa:
Creato da:
Telefono:

Data:

27/06/2025

99221337 MAGNA1 50-150 F 50 Hz

H=120.7 kPa

Liguide pempate = Glicele Etilenco
Temperatura del liquido duranta l'esercizio = 10 °C

Densita = 1056 ka/m*

Concentrazione = 35 %
viscosita = 3.31 mmis
Etfa pompa+mot. = 34,2 %

H MAGHNAT S0-150 F, 1°230 v, 50Hz | &l2
e [Ex MAGNAT 5C-150 30V, 50Hz o
1404
120
c |I
100 I| L 100
o |
|
80 I' | 80
Q f
f
&0 | L 60
|
|
[
40 | L40
[
204 120
b 1 “ - Acoua, BI°C
a - T . v ! ’ o
100 200 300 400 500 &0 700 [5] 200 1000 1900 Q [lmin]
Perdita in raccordi & vabole nor incluse = 1104 Umin
n =100 %

l
W 7
1.400 ]

1.300
1.200 4
1,100 4
1.000 4

Pi=640'W

Stampato da Grundfos CAPS [2025.25.0000
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Nome Societa:

Approvazioni ambiantzly:

CN ROHS WEEE

N Creato da:
GRUNDFOS »\ ™™
Data: 27/06/2025
g e ;k:"a] |u x MAGNAT S0-150F, 17230 V. 50Hz Fﬁlbaj
Informazioni generali:
Name prodotio: MAGNAT 50-150 F
Cadice prad,: G9231337
Cadice EAN: 5712608043102
Tecniche:
Portata calcolata: 110.3 [/min i
Prevalenza della pompa: 120.7 kPa Lo
Frevalenza massima: 150 dm
Classe TF: 110 L s
SRR co s
Maodello: c
Materiale: Eeid
Corpo pompa: Ghisa i s 1 i i
EN 1561 EPGIL250 ¢ 200 44 B0 B0 1000 0 fimin)
ASTM Ad8-2508 = 110.4 bmin H = 1207 P

Grarte Composie - D oy
Higjec o s gt i g
Limite temperatura ambiente: 0..40°C Liquick pompato = Slicole Exlenco
Max pressions di funzionamento: 14 har Temperabura del ligude durante Teserio = 10°0

’ ||:\11 L
Tipa di collegamento: [l e
Dimens. attacco: DN 50 1000 ]
Pressione nominale della PN &/M10 a00 4
CONMESSIoNE; a0 —e
Interasse: 280 mm 400 4
Liquido: 200
Liguido pompato: Glicole Efilenco =
Gamma temperatura del liquide:  -10 . 110 °C P =Bag W
Cancenirazione: 35 %
Tamperatura def liquide duranta | 1.5
funzionamento: TTIE
Densita: 1056 kgim? HAnh
Viscosita cinematica: 3.31 mms I| I =I _,___
Dati elettrici: | I I
Potenza massima assorbita - P12 gagw z —H
P1 min.: 22.4W
Frequenza di rate: 50 Hz
Tansione nominale: 1230V
Assarbimento di correnta minima: g4 a
Consumo massimo di corrente: 28T A
Max, velocith: 4614 ginfmen
Classa di protezione (IEC 34-5).  X4D
Classe di isolamento (IEC 85):  F R e
Altro: with frains et Barbup fism ded mdteral prevbesien
Ensrgy {EEI): 0.20 ==l
Peso netto: 18.8 kg b — T @ -
Peso lordo: 20.7 kg recmocn [R-=]
Wolume imballo: 0046 m? [ | g
Finlandese: 4615187 o) & |
Nazione di orgine: DE R
Taritta convanzione n.: 84137030 1

L

Stampato da Grunafos CAPS [2025.25.000]
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Questo circolatore ci permette di gestire al meglio i cambi di portata con la

prevalenza richiesta.

1.8.5 Accumulo inerziale

Come precedentemente evidenziato, si € reso necessario inserire un accumulo
inerziale per garantire il volume di liquido necessario per il corretto
funzionamento del sistema. Si & optato per un accumulo inerziale tipo o

equivalente al modello Cordivari XBL500 in acciaio inox AISI 304 da 496 litri.

Figura 9 ACQUA REFRIGERATA INOX XBL 500

La sua presenza permette di ridurre le partenza della pompa di calora,

apportando un risparmio energetico da non trascurare.
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1.9 Conclusioni

Il progetto cosi composto permettera alla nuova unita RMN di operare
continuativamente senza interruzioni e di venire monitorato costantemente

grazie alle funzionalita BMS dei circolatori e della PdC.

2. IMPIANTO GAS MEDICALI

1.10 Normativa di riferimento

UNI EN ISO 7396-2
UNI 9507

UNI EN ISO 9170-2
UNI EN ISO 15001

—_—

.11 Impianto aspirazione gas anestetici

L'impianto gas medicali a servizio del reparto di Risonanza Magnetica, dopo
sopraluogo e risultato sprovvisto della componente riguardante I'aspirazione dei
gas anestetici. Si prevede pertanto linstallazione di tutto limpianto di
aspirazione gas anestetici. L'opera consistera nel posizionamento di una Unita
terminale attiva AGSS in accordo alla EN ISO 9170-2 con sistema Venturi, tipo
1L, per l'evacuazione dei gas anestetici; il sistema funziona collegando l'unita
terminale all'impianto dell'aria compressa sia a 4,5 che a 8 bar; & dotata di
cassetta di contenimento e piastra di fissaggio e sistema di segnalazione della
funzione di aspirazione con segnalatore verde; e possibile regolare la portata

agendo sulla vite di regolazione; tarata per una portata di 50 It/min, |la stessa
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pud essere aumentata a seconda dell'esigenza per mezzo della vite di
regolazione sino a 80 I/min. Verra realizzato tutto il collegamento all'impianto

aria compressa dell’ospedale e lo scarico dei gas.

compression fitting for

e
13x15 pipe

198

76,5~81

1.11.1 CARATTERISTICHE E VANTAGG!

e Funzionamento basato sull'aria compressa - Non € necessario un sistema
AGSS centrale.

e Quando la sonda & collegata, un indicatore pneumatico verde indica che il
sistema & in uso.

e Funzionamento molto silenzioso.
¢ Speghimento automatico quando la sonda viene scollegata.
e Regolazione del flusso e del vuoto.

e Il meccanismo di bloccaggio a connessione rapida.
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